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CLEANTECH ONDERZOEKSTHEMA’S 
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GreenIT 

 Future Energy Systems Smart & Clean Production 

Sustainable systems for food + bio 
materials 

Groene datacenters + Software 
Energy Footprints 

PV + DC grids  

innovation 
management 

roadmapping & 
demonstration 

Betrokken opleidingen:  E-tech, Engineering Design & Innovation, 
Product Design, Technische Bedrijfskunde, (Technische Informatica) 

Laadinfrastructuur + zonneboot + 
waterstofauto  + tegenwindauto  

E-mobility Clean mobility 



HET SEFLAB 
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SEFLab 
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Energiecentrale: 

100 Watt 

 

Nuttig gebruik: 

<1 Watt 

Energieverliesketen datacenter 

 

 

WAAROM SOFTWARE? 
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Onderzoeksvraag: 
Wat is de invloed van software op het 
energieverbruik van de hardware-
componenten in servers?  

Doelen: 
• Theorie vormen over de impact van 
software op het energieverbruik van 
computers 
 

• Richtlijnen opstellen voor efficiënte 
softwareontwikkeling 
 

• Werken naar een energielabel voor 
software 

In samenwerking met: 



MEETMETHODE 
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MEETBARE KANALEN 
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WELKE BROWSER IS HET ENERGIEZUINIGST? 

Firefox 18    Internet Explorer 9 Opera 12          Safari 5      Chrome 24 

 

 

 

 

10x 10 meest bezochte websites1 15 sec. geladen: 

1. google.nl, 2. facebook.com, 3. google.com, 4. youtube.com, 5. live.com,  

6. linkedin.com, 7. wikipedia.org, 8. nu.nl, 9. yahoo.com, 10. marktplaats.nl 

 

Energieverbruik: CPU 1, CPU 2, werkgeheugen, HDD , moederbord, fans 

10 
1 bron: www.alexa.com 

http://www.alexa.com/


RESULTATEN: VERMOGEN IN TIJD 
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POWER USE SCENARIOS 
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POWER USE SCENARIOS COMPARED 

TO IDLE 
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RESULTATEN: ENERGY FOOTPRINT BROWSER 
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ZUINIGSTE BROWSER? 
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VERBRUIK WEBSITES? 
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CONCLUSIES SEFLAB 

 Meetopstelling die nauwkeurig het energieverbruik per 

hardwarecomponent kan meten 

 

 Om valide metingen te doen moeten meerdere 

hardwareconfiguraties toegevoegd worden 

 

 Safari zuinigste browser (op een oude Dell server, 10 meest 

bezochte websites) 

 

 Websites verschillen aanzienlijk in energieverbruik 
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EERSTE PAPER 

2nd International Workshop 

on Green and Sustainable 

Software 

 

 

In conjunction with ICSE 2013: 
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TOEKOMST SEFLAB 

 Ontwikkelen lesmodule Green Software Engineering i.s.m. 

(Technische) Informatica HvA 

 

 

 Start onderzoek i.h.k.v. subsidie MRA Cluster Groene Software 

i.s.m.:  
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TOEKOMST SEFLAB 

 Uitbreiden met nieuwe hardwareconfiguraties 

 

 Doorontwikkelen van meetopstelling voor hoogfrequente metingen 

 

 Samenwerken met andere partijen t.b.v.: 

• Hardware sponsoring (hardwareontwikkelaars, datacenters) 

• Kennis over softwareontwikkeling (softwareontwikkelaars) 

• Onderzoek (universiteiten) 

• Te testen software + meerwaarde bespreken (IT-afdelingen van 

onderwijsinstellingen en bedrijven, softwareontwikkelaars) 
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VRAGEN? 

 

 

 

Bo Merkus  

 CleanTech onderzoeker 

 b.merkus@hva.nl  

Eric Hoekstra  

 E-tech docent/CleanTech onderzoeker, 

 e.hoekstra@hva.nl  

Robert van den Hoed  

 Lector Energie&Innovatie/CleanTech, 

 r.van.den.hoed@hva.nl  
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